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6WDLQOHVV�(\H�7HUPLQDO
0DWHULDO��6WDLQOHVV�VWHHO�$,6,�����
)LQLVK��+LJK�SROLVKHG�
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����������� �� �� � �� �� ���� ���� ��� ��� � �����

����������� �� �� � �� �� ���� ���� ��� ��� %8/. �����
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5LJJLQJ�6FUHZ�7HUPLQDO
*HQHUDO��7KUHDGHG�WHUPLQDOV�DUH�XVHG�WR�SXW�WHQVLRQ�RQ�D�ZLUH��HLWKHU�ZLWK�
WKH�KHOS�RI�QXWV�DQG�ZDVKHUV�RU�DV�SDUW�RI�D�ULJJLQJ�VFUHZ��7KH\�DUH�DYDLODEOH�
ZLWK�ULJKW�DQG�OHIW�KDQG�WKUHDG�
0DWHULDO��6WDLQOHVV�VWHHO�$,6,�����
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6ZDJHOHVV�7HUPLQDO�ZLWK�)RUN
*HQHUDO��6WDLQOHVV�MDZ�WHUPLQDO�IRU�VHOI�DVVHPEO\�
0DWHULDO��6WDLQOHVV�VWHHO�$,6,�����
)LQLVK��+LJK�SROLVKHG�

$UW�1R %UHDNLQJ�ORDG :LUH :LUH 3LQ $ % /� /� /� /� .:� .:� :HLJKW

WRQV PP LQFK VL]H NJ����
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$OO�EUHDNORDGV�DUH�GHWHUPLQHG�E\�WKH�ZHGJHV��MDZV��DQG�WKH�FOHYLV�SLQ�

6ZDJHOHVV�7HUPLQDO�ZLWK�(\H
*HQHUDO��6WDLQOHVV�H\H�WHUPLQDO�IRU�VHOI�DVVHPEO\�
0DWHULDO��6WDLQOHVV�VWHHO�$,6,�����
)LQLVK��+LJK�SROLVKHG�

$UW�1R %UHDNLQJ�ORDG :LUH :LUH $ '� /� /� /� .:� .:� :HLJKW

WRQV PP LQFK PP NJ����
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6ZDJHOHVV�7HUPLQDO�ZLWK�7KUHDG
*HQHUDO��6WDLQOHVV�WKUHDG�WHUPLQDO�IRU�VHOI�DVVHPEO\�
0DWHULDO��6WDLQOHVV�VWHHO�$,6,�����
)LQLVK��3ROLVKHG�

$UW�1R $UW�1R %UHDNLQJ�ORDG :LUH *�7KUHDG /� /� /� .: .:� :HLJKW

ULJKW OHIW WRQV PP PP NJ����
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6KHDYH�%ORFN��6LQJOH�6WDLQOHVV
*HQHUDO��6KHDYH�EORFN��VLQJOH�ZLWK�VZLYHO�H\H�
0DWHULDO��$,6,�����

$UW�QR $UW�1R 'LPHQVLRQV�PP $ % & ' '� /

���12���������� �����%5��6 �� �� �� �� � �� ��

���12���������� �����%5��6 �� �� �� �� � �� ��

���12���������� �����%5��6 �� �� �� �� � �� ���

6KHDYH�%ORFN��'RXEOH�6WDLQOHVV
*HQHUDO��6KHDYH�EORFN��GRXEOH�ZLWK�VZLYHO�H\H�
0DWHULDO��$,6,�����

$UW�QR $UW�1R 'LPHQVLRQV�PP $ % & ' '� /

���12���������� �����%5'��6 �� �� �� �� � �� ���

���12���������� �����%5'��6 �� �� �� �� � �� ���

���12���������� �����%5'��6 �� �� �� �� � �� ���
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:RUNLQJ�/RDG�/LPLWV�6WDLQOHVV�6WHHO�/LIWLQJ�&KDLQV�DQG�$FFHVVRULHV�LQ�*��SOXV
'DWD��,QFUHDVH�LQ�FDUU\LQJ�FDSDFLW\�RI�*��SOXV�E\�DSSUR[������ZLWK�WKH�VDPH�QRPLQDO�GLDPHWHU�DV�WKH�*���WKHUHIRUH�PRUH�OLIWLQJ�
FDSDFLW\�ZLWK�VLPLODU�ZHLJKW�
6WUHVV�DW�ZRUNLQJ�ORDG�OLPLW������1�PP�

�

%UHDNLQJ�VWUHVV������1�PP�
�

%UHDNLQJ�HORQJDWLRQ��PLQ������
0DWHULDO����������$,6,�����7L�����������$,6,����/��DQG���������$,6,�����/1��
6XUIDFH��&KDLQ��%ULJKW�SROLVKHG��
&RPSRQHQWV��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�

6DIHW\�IDFWRU ��OHJ�FKDLQ ��OHJ�FKDLQ ���DQG���OHJ�FKDLQ (QG�
OHVV�
FKDLQ�
VOLQJ

6LQJOH�OLIWLQJ�
VOLQJ

'RXEOH�OLIWLQJ�
VOLQJ

8�
VKDSH

�

$QJOH�RI�LQFOL�
QDWLRQ
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7\SH G ://��NJ�
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:2;����� �� ����� ����� ������ ����� � � � � ������ ������ ����� � � ������

:2;������ �� ������ ����� � � � � � � ������ � � � � ������

&RQQH[�V\VWHP�����������������������������������������:HOGHG�V\VWHP

������VWDQGDUG�� � �����������������2SWLRQ

6WDLQOHVV$SSURYHG�IRU�OLIWLQJ
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&KDLQ�:2;�6WDLQOHVV�*UDGH�����6KRUW�/LQN
*HQHUDO��6WDLQOHVV�VWHHO�OLIWLQJ�FKDLQ��HOHFWULFDOO\�ZHOGHG�DQG�VWDPSHG��JXDUDQWHHG�
FRPSDWLEOH�ZLWK�&RQQH[�&:,�FRQQHFWRUV�
0DWHULDO����������$,6,����/��
)LQLVK��%ULJKWO\�SROLVKHG�
6DIHW\�IDFWRU������
6WDQGDUG��6LPLODU�',1��������UHSU��(1�������������WHVWHG�

0DVWHU�/LQN�$:,�6WDLQOHVV
*HQHUDO��6WDLQOHVV�VWHHO�PDVWHU�OLQN�IRU����DQG���OHJ�FKDLQVOLQJV��
$OVR�XVHDEOH�DV�HQGOLQN�
0DWHULDO����������$,6,����/�����������$,6,����/1��
)LQLVK��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�
6DIHW\�IDFWRU������
6WDQGDUG��6LPLODU�',1��������

$UW�1R &RGH ://������ 8VDEOH�ZLWK�VOLQJ�KRRNV )RU�FKDLQ���LQ�PP ' / % :HLJKW

WRQV XS�WR�',1�������1R� ��OHJ ��OHJ PP NJ�SFV�

���������� $:,���� ���� ��� � � � �� �� ����

���������� $:,����� ���� ��� � � �� �� �� ����

���������� $:,����� ��� ��� ����� � �� ��� �� ����

���������� $:,����� ��� ��� �� ��� �� ��� �� ����

���������� $:,����� ��� � � �� �� ��� �� ����

���������� $:,����� ��� � ����� �� �� ��� �� ����

���������� $:,����� ��� ��� �� �� �� ��� ��� ����

���������� $:,����� ���� �� � �� �� ��� ��� ����

���������� $:,����� ���� �� � � �� ��� ��� ����

���������� $:,��� �� �� �� � �� ��� ��� �����

�$:,����LV�JUDGH��
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7UDQVLWLRQ�/LQN�%:,�6WDLQOHVV
*HQHUDO��6WDLQOHVV�VWHHO�PDVWHU�OLQN�IRU����DQG���OHJ�FKDLQVOLQJV�
0DWHULDO����������$,6,����/�����������$,6,����/1��
)LQLVK��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�
6DIHW\�IDFWRU������
6WDQGDUG��6LPLODU�',1��������

$UW�1R &RGH ://������ ��OHJ ��OHJ ' / % :HLJKW

WRQV PP NJ�SFV�

���������� %:,���� ��� ��� ��� � �� �� ����

���������� %:,���� ���� � � � �� �� ����
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���������� %:,����� ���� �� �� �� �� �� ����
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���������� %:,����� � �� � �� ��� �� ����

���������� %:,����� ����� � � �� ��� �� ����

���������� %:,����� �� �� � �� ��� �� ����

(QODUJHG�0DVWHU�/LQN�$VVHPEO\�9:,�6WDLQOHVV
*HQHUDO��6WDLQOHVV�VWHHO�PDVWHU�OLQN�IRU����DQG���OHJ�FKDLQVOLQJV�
0DWHULDO����������$,6,����/�����������$,6,����/1��
)LQLVK��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�
6DIHW\�IDFWRU������
6WDQGDUG��6LPLODU�',1��������

$UW�1R &RGH ://������ &RQVLVWLQJ�RI 8VDEOH�XS�WR�VOLQJ�KRRNV�IROORZLQJ ' / % G O E :HLJKW

WRQV ',1�������1R� PP NJ�SFV�
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6SHFLDO�0DVWHU�/LQN�$VVHPEO\�9$:,�6WDLQOHVV���*UDGH��
*HQHUDO��6SHFLDO�VWDLQOHVV�VWHHO�PDVWHUOLQN�IRU�DVVHPEO\�RI�ZLUH�URSH�VOLQJV��(OHFWULFDOO\�
ZHOGHG�DQG�VWDPSHG��)RU�DVVHPEOLQJ����DQG���OHJJHG�ZLUH�URSH�VOLQJV�ZLWK�HQODUJHG�

0DWHULDO����������$,6,����7L��RJ���������$,6,����/��
)LQLVK��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�
6DIHW\�IDFWRU������
6WDQGDUG��6LPLODU�',1�����������UHVSHFWLYHO\�',1��������

$UW�1R &RGH ://������� 8VDEOH�ZLWK�VOLQJ�KRRNV % ' / O /�O E G :HLJKW

WRQV XS�WR�',1�������1R� PP NJ

���������� 9$:,�� ��� ��� �� �� ��� ��� ��� �� �� ���
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6KRUWHQHU�9/:,�6WDLQOHVV
*HQHUDO��6WDLQOHVV�VWHHO�VKRUWHQHU�IRU�VKRUWHQLQJ�RI�VWDLQOHVV�VWHHO�FKDLQV��H[�

0DWHULDO��9/:,�������������������VKRUWHQHU��DQG���������%:,����$,6,�����7,�
�VKRUWHQHU��DQG�$,6,�����/��%:,��
9/:,�����������������VKRUWHQHU��DQG���������%:,����$,6,�����7,��VKRUWHQHU��DQG�
$,6,�����/1��%:,��
)LQLVK��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�
6DIHW\�IDFWRU������

5XVWIUL6WDLQOHVV

5XVWIUL6WDLQOHVV

$UW�1R $UW�1R &RGH :// D G G� H H� J :HLJKW

WRQV PP NJ�SFV�
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���������� ���������� 9/:,������ ��� �� �� �� ��� ��� �� ����

���������� ���������� 9/:,����� ��� �� �� �� ��� ��� �� ����

���������� ���������� 9/:,����� ���� ��� �� �� ��� ��� �� ����

���������� ���������� 9/:,����� ��� ��� �� �� ��� ��� �� ����



�����

/RRS�&RQQHFWRU�/&:,
*HQHUDO��6SHFLDO�DSSOLFDWLRQV�VXFK�DV�WKH�OLIWLQJ�RI�SXPSV�UHTXLUH�XVHU�IULHQGO\�VROX�
WLRQV�WKDW�VLPSOLI\�ZRUN�SURFHVVHV�DQG�FRPSO\�ZLWK�DOO�OHJDO�UHJXODWLRQV��/&:,�ORRS�
FRQQHFWRU�HQFRPSDVVHV�DOO�RI�WKHP�
:LWK�WKH�ORRS�FRQQHFWRU��IRUPLQJ�ORRSV�HYHQ�WKURXJK�QDUURZ�H\HV��WKH\�PXVW�RI�
FRXUVH�EH�ODUJH�HQRXJK�WR�IHHG�WKH�FKDLQ�WKURXJK��LV�HDV\��TXLFN�DQG�GRHV�QRW�
UHTXLUH�DQ�DGGLWLRQDO�FRQQHFWLQJ�OLQN��7KH�ORRSV�ZLOO�QRW�WLJKWHQ�DQG��WKDQNV�WR�WKH�
VSHFLDO�GHVLJQ��LW�LV�QR�ORQJHU�QHFHVVDU\�WR�UHGXFH�WKH�ORDG�FDSDFLW\�GRZQ�WR�����
ZKHQ�XVLQJ�D�ORRS�
0DUNLQJ��0DQXIDFWXUHU
V�V\PERO��&(�PDUNLQJ�DQG�EDWFK�QXPEHU�
)LQLVK��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�
6DIHW\�IDFWRU������

$UW�1R ://�WRQV &RGH H G D E F :HLJKW

PP NJ�SFV�

���������� ���� /&:,�����& �� ���� �� � �� ����

&RQQH[�&RQQHFWLQJ�/LQN�&:,�6WDLQOHVV
*HQHUDO��6WDLQOHVV�VWHHO�&RQQH[�FRQQHFWLQJ�OLQN��GURS�IRUJHG�DQG�VWDPSHG��
,W�LV�UHVLVWDQW�WR�VHDZDWHU�DQG�LGHDOO\�VXLWHG�IRU�XVH�LQ�ZDWHU�DQG�ZDVWHZDWHU�
DSSOLFDWLRQV�
0DWHULDO����������$,6,����/1��
)LQLVK��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�
6DIHW\�IDFWRU������
6WDQGDUG��6LPLODU�(1��������

$UW�1R &RGH :// H F V W G E J :HLJKW

WRQV PP NJ�SFV�
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%ROW�DQG�6DIHW\�%XVK�&%+:,�6WDLQOHVV�*�
*HQHUDO��6WDLQOHVV�VWHHO�VDIHW\�VHW�PDWFKLQJ�WR�&RQQH[�FRQQHFWRU��FRQVLVWLQJ�RI�VXVSHQ�
VLRQ�EROW�DQG�VSLUDO�VSULQJ��0DW�����������ZLWK�DQ�HQODUJHG�V\QWKHWLF�VOHHYH�DV�SUDFWLFDOO\�

&%+:,�JUDGH���FRUUHVSRQG�WR�WKH�GHVLJQ�RI�&%+:,�JUDGH���DQG�FDQ�EH�XVHG�DV�UHSODFH�

JUDGH���

1RWH��7KH�UHSODFHPHQW�VHW�IRU�JUDGH���VKRXOG�QRW�EH�XVHG�IRU�&:,�JUDGH���
2QO\�EROWV�WKDW�KDYH�EHHQ�VWDPSHG�ZLWK�JUDGH���DUH�DOORZHG�WR�EH�XVHG�

$UW�1R &RGH� )RU�FRQQHFWLQJ�OLQN

�����3(:����� &%+:,���� &:,����

�����3(:����� &%+:,���� &:,����

�����3(:����� &%+:,����� &:,�����

�����3(:����� &%+:,����� &:,�����

�����3(:����� &%+:,����� &:,�����

(\H�6OLQJ�+RRN�+6:,�6WDLQOHVV
*HQHUDO��6WDLQOHVV�VWHHO�H\H�VOLQJ�KRRN��GURS�IRUJHG��6DIHW\�ODWFK�DYDLODEOH�DV�
VSDUHSDUW�
0DWHULDO����������$,6,����/1��
)LQLVK��3LFNOHG�DQG�EODVWHG�
6DIHW\�IDFWRU������
6WDQGDUG��6LPLODU�(1��������

$UW�1R &RGH ://� / N J 7 ) % E :HLJKW

WRQV PP NJ�SFV�
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3/*:,�6XSUHPH3/*:,�%DVLF

6WDLQOHVV�/LIWLQJ�(\H�3/*:,
*HQHUDO��7KH�H\H�EROW�3/*:,�LV�WKH�VWDLQOHVV�YDULDQW�RI�WKH�OLIWLQJ�SRLQW�3/*:�IURP�
SHZDJ��(TXLSSHG�ZLWK�WKH�VDPH�DGYDQWDJHV�LQ�WHUPV�RI�PHDVXUHPHQW��FDUU\LQJ�
FDSDFLW\�DQG�DSSOLFDWLRQ��WKH�3/*:,�H[SDQGV�WKH�DSSOLFDWLRQ�WUHPHQGRXVO\��7KH�
OLIWLQJ�SRLQW�3/*:,�LV�DYDLODEOH�LQ�WKH�YHUVLRQ��6XSUHPH��ZLWK�WKH�SDWHQWHG�WRRO�IUHH�
PRXQWLQJ�RSWLRQV��DQG�RQ�UHTXHVW�LQ�WKH�YHUVLRQ��%DVLF���7KH�SHZDJ�3/*:�%DVLF�

$OOHQ�ZUHQFK�

H\H�EROW�DUH�
��6DPH�WKUHDG�VL]H�EXW�PXFK�KLJKHU�ZRUNLQJ�ORDG�OLPLW�
��5RWDWDEOH������±�FDQ�EH�DOLJQHG�LQ�WKH�GLUHFWLRQ�RI�SXOO�
����IROG�VDIHW\�DJDLQVW�EUHDNDJH�LQ�DOO�GLUHFWLRQV�
�������FUDFN�WHVWHG�VFUHZ�
��H[WHQGHG�DSSOLFDWLRQV�E\�XVLQJ�D�GXSOH[�VWHHO�ZLWK�KLJKHU�UHVLVWDQFH�WR�FRUURVLRQ���35(�1�YDOXH�RI����DW�YDULDQW�3/*:,�%DVLF�

(DFK�OLIWLQJ�SRLQW�LV�PDUNHG�ZLWK�WKH�DOORZHG�://��WKH�WKUHDG�VL]H�DQG�DQ�LQGLYLGXDO�VHULDO�QXPEHU�WKDW�DOORZV�WUDFHDELOLW\��7KH�WDEOH�

PDQXDO��ZKLFK�LV�DGGHG�WR�HDFK�OLIWLQJ�SRLQW��7KLV�QHZ�OLIWLQJ�SRLQW�KDV�EHHQ�GHYHORSHG�DQG�WHVWHG�DFFRUGLQJ�WR�WKH�YDOLG�WHFKQLFDO�
VWDQGDUGV��069�������0'���������(&��%*5������(1�������HWF��

�7KH�35(��Q��YDOXH�LV�GHWHUPLQHG�E\�WKH�DOOR\�FRPSRVLWLRQ��DQG�WKXV�WKH�FRUURVLRQ�UHVLVWDQFH�

$UW�1R :// &RGH 7KUHDG D E F G H ��I Q :HLJKW

WRQ PP PP NJ�SFV�
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0HWKRG�RI�OLIWLQJ

1XPEHU�RI�OHJV � � � � � � ��� ��� � ���

$QJOH�RI�LQFOLQDWLRQ �� ��� �� ��� ������ ������� ������ ������� DV\PP� DV\PP�

7KUHDG )DVWHQLQJ�
WRUTXH

://

PP 1P WRQV

0�� &DQ�EH�WLJKW�
HQHG�PDQXDOO\

��� � ��� � ��� � ��� � � �
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3XPS�&KDLQ�6WDLQOHVV�*�
*HQHUDO��$SSOLFDWLRQ�IRU�VXEPHUVLEOH�SXPSV�DQG�EUHDWKHUV�LQ�WKH�ZDWHU�DQG�ZDVWH�
ZDWHU�DUHD�
0DWHULDO����������$,6,����/�����������$,6,����/1��
)LQLVK��%ULJKW�SROLVKHG�
6DIHW\�IDFWRU������

7\SH :// 0DVWHU�
OLQN

'LPHQVLRQV�
$:,

7UDQVLWLRQ�
OLQN

'LPHQVLRQV�
%:,

&KDLQ�W\SH 6KDFNOH�MDZ�
VSDFH

/HQJWK�RI�PDVWHU�
OLQNV�HQG�OLQNV

:HLJKW�
6/

PP WRQV PP PP PP PP NJ
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�6/�FRQVLVWLQJ�RI���[�$:,����[�%:,��:2;�FKDLQ�LQ�VWDQGDUG�OHQJWK��3&:,�������PDQXIDFWXUHG�ZLWKRXW�WUDQVLWLRQ�OLQNV�%:,��
�0DGH�WR�RUGHU�
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6WDLQOHVV�/LIWLQJ�(\H�%ROW�',1����
5LQJ�VFUHZ�IRU�FRPPRQ�SXUSRVHV�
2QO\�DSSURYHG�IRU�OLIWLQJ�DV�DQ�LQWHJUDWHG�SDUW�RI�D�PDFKLQH��0DFKLQH�'LUHFWLYH���
)RU�RWKHU�SXUSRVHV��WKH�QH[W�VL]H�://�PXVW�EH�XVHG�

8VHU�LQIRUPDWLRQ
(\HEROWV�H\HQXWV�WR�WKLV�VWDQGDUG�DUH�LQWHQGHG�DV�SHUPDQHQW�DWWDFKPHQWV�RQ�
HTXLSPHQW�VXFK�DV�PRWRUV��FRQWURO�FDELQHWV��JHDU�ER[HV��HWF��

7KH�YDOXHV�JLYHQ�IRU�H\HEROWV�H\HQXWV�XVHG�ZLWK�GRXEOH�VWUDQG�VOLQJV��FI��WDEOH�
OLQH����DSSO\�RQO\�LI�WKH�DQJOH�EHWZHHQ�HDFK�VOLQJ�EUDQFK�DQG�WKH�YHUWLFDO�GRHV�QRW�
H[FHHG������/DUJHU�DQJOHV�DQG�DQ\�ODWHUDO�ORDGLQJ�RI�H\HEROWV�H\HQXWV�VKRXOG�EH�
DYRLGHG�

$UW�1R :// G� O G� G� G� K N :HLJKW

WRQV NJ����
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6WDLQOHVV�/LIWLQJ�(\H�1XW�',1����
/LIWLQJ�H\H�QXW�IRU�FRPPRQ�SXUSRVHV�
2QO\�DSSURYHG�IRU�OLIWLQJ�DV�DQ�LQWHJUDWHG�SDUW�RI�D�PDFKLQH��0DFKLQH�'LUHFWLYH���
)RU�RWKHU�SXUSRVHV��WKH�QH[W�VL]H�://�PXVW�EH�XVHG�

8VHU�LQIRUPDWLRQ
(\HEROWV�H\HQXWV�WR�WKLV�VWDQGDUG�DUH�LQWHQGHG�DV�SHUPDQHQW�DWWDFKPHQWV�RQ�
HTXLSPHQW�VXFK�DV�PRWRUV��FRQWURO�FDELQHWV��JHDU�ER[HV��HWF��

7KH�YDOXHV�JLYHQ�IRU�H\HEROWV�H\HQXWV�XVHG�ZLWK�GRXEOH�VWUDQG�VOLQJV��FI��WDEOH�
OLQH����DSSO\�RQO\�LI�WKH�DQJOH�EHWZHHQ�HDFK�VOLQJ�EUDQFK�DQG�WKH�YHUWLFDO�GRHV�QRW�
H[FHHG������/DUJHU�DQJOHV�DQG�DQ\�ODWHUDO�ORDGLQJ�RI�H\HEROWV�H\HQXWV�VKRXOG�EH�
DYRLGHG�
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